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Apresentacao

Este Sumario para Tomadores de Decisdo (STD) sintetiza, de forma objetiva, os resultados obtidos do
Projeto Desenvolvimento de Sistemas de Prevencao de Incéndios Florestais e Monitoramento da Cobertura
Vegetal no Cerrado Brasileiro ao longo de 5 anos.

O projeto foi financiado, na forma de doagao, pelo Fundo Estratégico do Clima (Strategic Climate

Fund) por meio do Banco Internacional para a Reconstrugéo e Desenvolvimento (BIRD) a Fundagédo de
Desenvolvimento da Pesquisa (FUNDEP), sendo executado em cooperagao técnica e gerencial com o
Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdes (MCT]), o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), a
Universidade Federal de Goias (UFG) e a Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG).




O bioma Cerrado

O Cerrado € um bioma de importancia central

ao desenvolvimento sustentavel do Brasil, se
estendendo por cerca de 2 milhdes de km?. Essa
area que equivale a aproximadamente 23% do
territorio nacional, abrangendo areas de 11 estados
brasileiros e o Distrito Federal.

O bioma € considerado um dos hotspots globais
para a conservacao da biodiversidade. Entretanto, a
regiao se encontra sob severas ameacas antropicas,
induzidas e determinadas pelo homem. O Cerrado
ja perdeu mais da metade de sua vegetacao natural
devido a expanséao da agricultura e pastagem,

0 que contribuiu para o pais se tornar um dos
maiores produtores e exportadores de commodities
agricolas.

Esse contraste € expresso por areas degradadas,
com pouca capacidade produtiva, e areas

com alta producao de graos e proteina animal.
Dessas, algumas compdem com a conservagao
de areas naturais, um elemento importante a
sustentabilidade, enquanto outras se expressam
como grandes areas cobertas por monoculturas.

Com diferentes fontes de recursos orgamentarios,
elaborou-se 0 mapa base de desmatamento
acumulado no bioma até o ano 2000. Assim como,
mapas bienais de desmatamento, entre 2000 e
2010, que permitiram a elaboracao do nivel de
referéncia de emissdes florestais (FREL) do Cerrado.

CERRADO BRASILEIRO

E RECONHECIDO COMO

A SAVANA MAIS RICA
DO MUNDO!

A evolugao dos projetos permitiu, ainda, a
elaboracao de mapas de desmatamentos referentes
aos anos de 2012 a 2017 que foram utilizados como
base para a primeira submissao de solicitagao de
pagamentos por emissoes evitadas que o Brasil
enviou a UNFCCC (United Nations Framework
Convention on Climate Change).

Os dados de desmatamento gerados no contexto
do Projeto FIP Monitoramento (2018 a 2020)
permitiram a realizagcao de uma segunda submissao
de solicitagdo de pagamentos por emissdes
evitadas.

O monitoramento dos remanescentes da
vegetacao natural do Cerrado sdo importantes
para entender o processo de ocupacao do solo

e, consequentemente, ao planejamento e gestao
territorial. Aliado a esses, o fato das emissoes

de gases do efeito estufa nacionais estarem
majoritariamente relacionados a mudangas no uso
e cobertura da terra, e na agricultura, contribuiram
com gue o Ministério da Ciéncia, Tecnologia e
Inovagdes (MCTI) concentrasse esforgos na
busca de financiamento de um projeto para o
monitoramento da vegetacao, e de processos
associados, do Cerrado.




FIP Monitoramento Cerrado

Em 2016, como uma iniciativa do Ministério da
Ciéncia, Tecnologia e Inovagdes (MCTI), o projeto
“Desenvolvimento de Sistemas de Prevencao de
Incéndios Florestais e Monitoramento da Cobertura
Vegetal no Cerrado Brasileiro” foi aprovado pelo
Banco Mundial. Este projeto, denominado FIP
Monitoramento, faz parte do Plano de Investimento
Brasileiro (BIP) no ambito do Programa de
Investimento Florestal (FIP), que inclui mais outros
6 projetos técnicos: CAR, ABC, DGM, Paisagens
Rurais, Macauba, Inventario Florestal Nacional (RE).

O projeto FIP Monitoramento € coordenado

pelo MCTI, com gestao do Banco Mundial e

da Fundagéao de Desenvolvimento da Pesquisa
(FUNDEP) e execugéo técnica das instituicdes

INPE (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais),
UFG (Universidade Federal de Goias) e UFMG
(Universidade Federal de Minas Gerais). Os
principais objetivos do projeto séo o fortalecimento
da capacidade institucional do Brasil para monitorar
o desmatamento, a disponibilizacao de ferramentas
e informacdes sobre riscos de incéndios florestais
e estimativa das emissdes de GEE (Gases de Efeito
Estufa) devido ao desmatamento e as queimadas
no Cerrado.

Os resultados do projeto FIP Monitoramento sao
importantes para o fomento e implementagao

de politicas publicas voltadas para a preservagao
ambiental do territorio e de sua biodiversidade. O
projeto estabeleceu as bases do monitoramento
para o bioma e esta alinhado com o compromisso
do governo brasileiro de submeter, em 2022, um
nivel de referéncia nacional (FREL) de emissées
por desmatamento e redugéo de GEE. Ele foi
desenvolvido tomando como base 3 componentes:

1 - Monitoramento do desmatamento do Cerrado.

2 - Sistemas de informacgao sobre risco de incéndios
florestais e estimativas de emissoes de GEE.

3 - Gestado, monitoramento e avaliagao do Projeto.

Os dados de desmatamento e queimadas no
Cerrado, além de mensurar a perda e a degradacao
da vegetacao natural, também sdo fundamentais
para entender a dinamica das mudancgas da
cobertura do solo, assim como permitir agdes mais
assertivas no seu controle.
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Objetivos
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Atividades

Capacitagao sobre
os sistemas de
monitoramento do

Divulgagao no meio
desmatamento

cientifico: publicacdes
e participagao
em seminarios,
congressos nacionais e

Capacitagao sobre riscos internacionais

de incéndios florestais e
emissdes de GEE

Resultados

Orgaos governamentais relevantes
capacitados no uso dos produtos
desenvolvidos pelo Projeto
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Principais produtos gerados

* Mapas e informagdes sobre desmatamento do Cerrado.

+ Mapa de vegetacao do Cerrado.

- Plataforma Terrabrasilis para disseminar dados e informacdes.

- Cerrado DPAT: plataforma de contextualizagao e qualificacdo dos
poligonos de desmatamentos detectados pelo PRODES e DETER.

» Sistema de risco de fogo.

- Sistemas de igni¢éo e propagacao do fogo.

- Estimativa de emissdo de Gases de Efeito Estufa (GEE).

Ferramentas

PRODES CERRADO

. B O PRODES Cerrado ja
O PRODES Qerrado mapeia a supressao identificou aproximadamente
tqtal ou parcial da vggetagaq nativa do 1 milhdo de km? de
bioma Cerrado em dreas acima de 1
hectare (0,01 km?). O PRODES Cerrado
usa imagens de média resolucao
espacial, em torno de 30 metros e, no ~ )
ambito do projeto, produziu dados de aproximadamente 35 mil km?
desmatamento do Cerrado para os anos mapeados na vigéncia do

de 2016, 2017, 2018, 2019, 2020 e 2021. projeto FIP Monitoramento
apos o ano de 2016.

desmatamento acumulado
até o ano de 2020 no
Cerrado, sendo destes
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DETER CERRADO MAPA DA COBERTURA VEGETAL

O DETER é um sistema de alertas de alteracao Desde a entrada em operacao
da cobertura da vegetacgo natural, utilizado para do DETER, em maio de 2018, ja 0 mapa de vegetag&o foi elaborado com base | de elevag&o de terreno, hidrografia e outros.
apoiara ﬂ508|'§3930 e contrqle de Qesmatamento foram emitidos aproximadamente no Sistema de Classificacao de Ribeiro e Walter | Este mapa sera a base para qualificar os
e da degradagéo de vegetagdo realizadas pelo 59 mil alertas de desmatamento (2008) e nos mapas de vegetag&o do IBGE. tipos de vegetag&o no Cerrado que estéo
Instituto BraS||e|rp do Me'(? Amb|ente e dos . que totalizaram 21 mil km>. Deste O processo de mapeamento da vegetagao sendo alteradas e assim melhor quantificar as
Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) e demais total de alertas, 35 mil foram na escala 1:250.000 envolveu informagoes emissdes de gases de efeito estufa (GEE) para
o.rgtaos ligados a0 momtoramenlto ambiental. IO validados por auditores do projeto ambientais e de floristica, imagens da classe melhor compreenséo e avaliagéo dos possiveis
sistema usa Imagens com resolucao espacia . o Landsat, imagens de altissima resolug&o impactos no clima e na qualidade de vida da
em torno de 60 metros e resolucéo temporal de FIP Monitoramento, sendo 92% : o ~ ~

. et >SOIUGE P S del iderad lert espacial e dados auxiliares tais como dados sociedade.
5 dias, 0 que possibilita verificar dreas que estdo eles considerados como alertas
sendo desmatadas quase em tempo real. confirmados.

SISTEMA DE CLASSIFICAGAO DA VEGETAGAO DO CERRADO
PROPOSTO POR RIBEIRO & WALTER

Bioma Cerrado
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A plataforma TerraBrasilis, desenvolvida
no ambito do projeto FIP Monitoramento,

mudou a forma de disseminacao de dados de .
Poligono de alerta de desmatamento no estado desmatamento no INPE. Esta disseminagao . Pla.taforma‘i TerraBra_sms:
do Tocantins de 27 hectares datado de passou a ser feita em ambiente baseado em disseminando informagdes sobre
25 de set de 2021 na lat -11.394389 lon -49.845281 tecnologias livres, de codigo aberto a aderentes as mudangas do uso e cobertura
i : : aos formatos de geoservigos estabelecidos pelo dos biomas brasileiros para
consorcio OGC (Open Geospatial Consortium), gestao territorial.

permitindo dessa forma total interoperabilidade
de suas informagbes com outros sistemas e
instituicoes.
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CERRADO DPAT

A plataforma Deforestation Polygon
Assessment Tool (Cerrado DPAT) disponibiliza
0s resultados de analises realizadas com o
PRODES e DETER-Cerrado, incluindo dados
obtidos em campo (e.g. caracterizagao, fotos
e videos das dreas desmatadas), pontos

de validagao visualmente inspecionados e
informacdes contextuais para caracterizagao
dos desmatamentos no bioma Cerrado.

Ela é uma ferramenta, online e gratuita,

para que gestores, pesquisadores e toda a
sociedade adquiram informacdes sobre o
bioma, especialmente sobre as caracteristicas
do desmatamento e as areas naturais
susceptiveis ao desmatamento.

Cerrado DPAT é uma
plataforma que qualifica e
contextualiza o desmatamento
no bioma. Um instrumento
remoto de fiscalizacao e gestao
ambiental e territorial para
os gestores, pesquisadores e
sociedade geral.

s I Pt N

Acuracia das classes avaliadas, com um erro
amostral de 3% e um intervalo de confianga de 95%.

SISTEMA DE INFORMAGAO DE RISCO DE FOGO

O modelo de Risco de Fogo da vegetagao
desenvolvido no Programa Queimadas do INPE
em 1998 € um indicador da suscetibilidade

da vegetacao ser queimada, do ponto vista
meteoroldgico. Para o seu célculo sao utilizadas
informacdes sobre 0s tipos de vegetacao,

das condi¢coes meteoroldgicas e dos eventos
de queimadas locais. No ambito do Projeto

FIP Monitoramento, foram feitas melhorias
relacionadas ao detalhamento dos tipos de
vegetacao e incluidas variaveis meteoroldgicas,
ambos com melhor resolucao espacial,
incluindo também os efeitos de latitude e de
topografia. O sistema Risco de Fogo promove o
melhor entendimento da dinamica do fogo na
vegetacao e permite o planejamento de agdes
de sua mitigagao.

B el
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0 modelo de Risco de Fogo do
INPE indica se uma regiao possui
as condigdes ambientais ideais
para ocorrer uma queimada. Este
produto é utilizado por diferentes
érgaos brasileiros, gerentes e
gestores de parques nacionais
para criar planos de combate aos
incéndios florestais.
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SISTEMA DE RISCO DE ESPALHAMENTO DO FOGO

O modelo de espalhamento de fogo para

o Cerrado foi desenvolvido pelo Centro de
Sensoriamento Remoto (CSR-UFMG). Os
principais produtos desenvolvidos séo:
modelo de espalhamento do fogo, mapas
de combustivel (vegetagdo seca), modelos
de dinamica da vegetagao seca do Cerrado,
modelos probabilisticos de simulagao do
fogo e mapas de risco de incéndio. Esses
produtos estao disponiveis na plataforma
online e também no modelo offline para as
unidades de conservacgao. A interface online
monitora 0s pargues nacionais Serra do
Cipo, Serra da Canastra, Emas, Chapada dos
Guimaraes, Sempre Vivas, complexo Serra
Geral do Tocantins e Jalapao, Chapada dos
Veadeiros e Parque Estadual do Rola Moca e
para todo o Cerrado.

Sao gerados mais de
100 mapas diariamente.
Todos os produtos estao

disponiveis para download,
podendo ser acessados
facilmente de qualquer
dispositivo, inclusive
celulares.
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SISTEMA DE EMISSOES DE GEE PARA O CERRADO

Os processos de perda de biomassa no
Cerrado, seja pela queima da vegetacao ou
pelo desmatamento, estao associados a
emissao de gases de efeito estufa (GEE) que
precisam ser quantificadas para compreensao
e avaliacdo dos possiveis efeitos no clima e na
sociedade. O modelo computacional INPE-EM
(INPE Emissions Model), permite calcular um
panorama completo de emissdes derivadas dos
processos de mudancas de uso da terra, em
diferentes biomas brasileiros, incluindo calculos

Na ultima década, as
estimativas combinadas
dos processos
representados no modelo
INPE-EM somam emissoes
de 0,4 PgC (~400 milhoes
de toneladas de carbono)

em componentes “Remocao da vegetagao no bioma.
natural’, "“Absorgao e remogao em vegetagao
secundaria” e “Degradagéo Florestal”.
1
0.14 - Emissoes anuais no Cerrado:

0.12 -

.1l

.08 -

LT

0.04 -+

| ] Ermnssdes la orndem

- — Emaselies 2a ardem

-~ 0,03a0,13 PgC/ano

oz T T T
2000 2005 2010

Ano

2015 2020




Y

FIP - Sumario Executivo

Licoes aprendidas

Durante a execucao do FIP Monitoramento Cerrado,
a interacéo entre os diversos especialistas foi
fundamental para o planejamento e aprimoramento
de produtos. Demandas de usuarios foram usadas
para melhorar as ferramentas ou para gerar
funcionalidades que ndo estavam previstas, mas
gue mostraram ser importantes.

As parcerias, inclusive internacionais, permitiram

o desenvolvimento de novas tecnologias e
metodologias de processamento de dados
especializados e resultaram em material académico,
artigos e apresentacdes em simposios.

Ao longo do trabalho foram identificadas sinergias
e possibilidades de interagao entre 0s componentes
do projeto e também entre 0s outros seis projetos
do FIP (CAR, IFN, ABC, Paisagens Rurais, DGM,
Macauba). Essas sinergias podem gerar novos
produtos importantes para as politicas publicas
voltadas para 0 monitoramento ambiental:

* Integracao das bases de focos de queimadas
com as areas remanescentes de vegetacao
natural e o Risco de Fogo para produzir alertas de
incéndios florestais.

* Integracao das bases de focos de queimadas
com os poligonos do CAR e de Risco de
Fogo para gerar mapas, identificando
a susceptibilidade ao fogo das
propriedades rurais.

+ Cruzamento dos poligonos
de desmatamento com as
propriedades beneficiadas pelo
FIP-ABC e FIP-CAR.

+ Uso do mapa de
fitofisionomias do
Cerrado para reduzir as
incertezas dos modelos
das estimativas de
emissoes de GEE.

* Uso da superficie de susceptibilidade ao
desmatamento desenvolvida pela UFG para
priorizar os alertas DETER-Cerrado, orientando
agoes de fiscalizagao em areas de maior
susceptibilidade.

* Uso da base de focos de queimadas juntamente
com o risco de fogo para melhorar o calculo
de emissdes, uma vez que 0 método atual nao
reflete a realidade dos regimes de queima e das
emissdes decorrentes.

O FIP Monitoramento Cerrado também abriu portas
para o avango em diferentes frentes de pesquisa
que séo importantes para o monitoramento

e conservacao do bioma. Algumas questdes
relevantes como os impactos diretos e indiretos

do fogo e o desmatamento na biodiversidade, nos
ciclos de regeneragao da vegetagao e na economia
do pais a longo prazo devem ser investigadas no
futuro.
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Conclusao

Recursos financeiros devem ser aportados para
0 desenvolvimento de projetos que permitam

a manutengao e melhorias dos sistemas de
monitoramento do desmatamento, risco e
espalhamento de fogo e, emissdes de GEE
desenvolvidos no ambito deste projeto.

Devido a importancia do monitoramento ambiental
e preservacao dos biomas brasileiros, é fundamental
o desenvolvimento de projetos ambientais, que
fornegam informacdes capazes de auxiliar as

acoes de tomadores de deciséo, e elaboracao e
implementacao de politicas na area ambiental e,
principamente, investimentos em programas de
desenvolvimento sustentavel dos recursos naturais
em beneficio da sociedade.

Programas de desenvolvimento do uso sustentavel
dos ecossistemas terrestres no Cerrado devem ser
incentivados tais como, por exemplo, 0s negocios
sustentaveis de base comunitaria (cooperativas,
associacoes de agricultores familiares e populacoes
tradicionais). As medidas propostas por estes
programas podem reprimir e reverter a degradagao
da terra e, assim, evitar ou deter a perda da
biodiversidade nos biomas brasileiros.

No Brasil, 0 pais que possui a maior biodiversidade
do planeta, essa convergéncia de objetivos de
desenvolvimento sustentavel (ODS) pode ser vista a
luz de seu potencial de desenvolvimento em escala
e de contribuicao para uma economia de baixo
carbono alinhada com as agdes para combater as
mudancas climaticas e seus impactos. O sequestro
de diéxido de carbono da atmosfera, por meio da
regeneracao da vegetacao dos biomas, e as agdes
de desenvolvimento sustentavel podem funcionar
como formas de mitigagao natural das mudancas
climaticas.

Veja o relatodrio
técnico completo do
FIP Monitoramento
Cerrado aqui:
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