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Brasil, referéncia mundial em
biodiversidade




nossas florestas sao megadiversas
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Em destaque a biodiversidade e servigcos
ecossistémicos nas montanhas de quartzo e ferro do
Cerrado!

Serra do Cip6 & Tom Alves



O Brasil € enorme e nao ha florestas de Manaus a Ipanema!
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Foto internet: https://ar.pinterest.com/pin/664984701199978005/
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Floresta Atlantica
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(ndo florestal)

Pantanal







nossas florestas, campos e savanas sao
vitais para a vida no planeta




mas nossos biomas estao sob intensa
pressao !
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Cada bioma brasileiro contribui de forma
diferente com os servicos ambientais




O bioma gigante no centro do Brasil:
o Cerrado




Segundo maior bioma da América do Sul (2.036.448 km2- 22% do
Brasil)

5% da biodiversidade do planeta

A alta diversidade de ecossistemas reflete na alta riqueza de espécies

Quase todas as espécies de plantas herbaceas sdo endémicas

Aproximadamente 44% da flora € endémica, tornando-a a savana
tropical mais rica do mundo




e v

ientais, mas

Cerrado




Sazonalidade bem definida: invernos secos e veroes chuvosos

Precipitacdo de 800 a 1500 mm/ano
Concentrada (90%) na estacao chuvosa (Outubro a Marco)
Temperatura média 22-23° C
Solos com baixa fertilidade (toxidez por Al*3)
Fogo — ocorrencia comum
Registros de ocorréncia de fogo: 32400 anos atras

ComCerrado




Conexoes entre o Cerrado e outros biomas

\ Biomas brasileiros
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Cerrado: grandes zonas de transigcao
com outros biomas

Mata Atlantica Pantanal Amazobnia

Nordeste Noroeste




BIODIVERSIDADE - Ndmeros Hoje

Aves (850 spp)

Mamiferos (266 spp)

Peixes (1200 spp*)

Répteis (278 spp)

Plantas (13140 spp)

Anfibios (204 spp)

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%  90%  100%

B Endémicas ™ N3o Endémicas

Aguiar et al. 2015, Fernandes et al. 2016




A magnitude da
biodiversidade no Cerrado

Brasil (terceiro no
mundo) com 1,253
especies

50% no Cerrado

(riqueza similar a
Amazonia)




A magnitude da biodiversidade no Cerrado

Brasil (segundo no mundo) = 701 especies
Cerrado = 2/3 do total!

Morcegos: Brasil (178 espécies) .. no Cerrado (171 espécies)

Mamiferos grandes> 20 kg = 11 spp (jaguar, tamandua, lobo guara, anta)
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A magnitude da biodiversidade no Cerrado
Anfibios & Reépteis

Anfibios: 204 especies (50% endémico!)
Repteis: 280 espécies (similar a Amazonia)

mCerrado Jibdia arco-iris




A magnitude da biodiversidade no Cerrado
Peixes

162 espécies em uma pequena secao de 50 km do rio Araguaia

Provavelmente mais de 1200 espécies de peixes !!!

Fernandes et al. 2016







Potencial ornamental

Ciro José




Biodiversidade - bioeconomia

Frutas nativas

Hortalicas ndo convencionais
Tubérculos e raizes
Ornamentais

Paisagistico

Medicinal

Farmacologia

Quimica




As raizes das plantas sao associadas a fungos que as auxiliam na busca de
nutrientes e a sobreviver as altas temperaturas e escassez de agua.

Isso é vital em tempos de mudancgas climaticas e pode ser estratéegico
desenvolver este conhecimento

Maior diversidade de fungos
micorrizicos do mundo!

Carvalho et al. 2012, Coutinho et al.
2015, 2016, 2019, Oki et al. 2016



Hoje no Brasil - ca. 300,000 (> 200 DIVERSIDADE

grupos étnicos) indigenas

Destes, 38 grupos étnicos ainda
vivem no Cerrado = ca. 45,000.

Muitos estao a beira da extincao,
com menos de 300 pessoas.

Quilombolas - comunidades de
descendentes de escravos
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Os povos do Cerrado
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Ocupacao antiga: Luzia (ca. 12.500 anos)

Centenas de sitios arqueoldgicos

Historia moderna: Bandeirantes (ciclos do ouro e diamantes)
Misturas étnicas (africanos, nativos e europeus)

Fonte: André Strauss




A importancia do Cerrado na historia da ciéncia
Nascimento da paleontologia nas americas e no
nascimento da ecologia de plantas

1863-1866
1833-1880




Enquanto Darwin estudava a luta pela existéncia entre os animais,
em Lagoa Santa (MG) Eugen Warming registrava fenbmenos similares
entre as plantas do cerrado




O Cerrado € o “celeiro” brasileiro!
Produz agua para 8 das 12 bacias
hidrograficas do Brasil

Bacias hidrograficas chave para o Brazil
1. Tocantins

2. Sao0 Francisco

3. Parana
Cerrado = responsavel por >70% da agua

destas bacias ——

2 - Séo Francisco basin

1-Tocantins basin (L
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CERRADO

9% «¢ Seguranga hidrica

&~ *¢ Seguranca alimentar

& *¢ Geracdo de energia

4 *€ Repositorio da

) Biodiversidade

¢ Estabilidade climatica
¢ Cultura, Conhecimento,
Historia

' *¢ Ecoturismo

¢ Bioeconomia

*Portanto, o Cerrado é um
patrimonio nacional!



A biodiversidade do
Cerrado esta
associada a sua
diversidade de tipos

de vegetacao, solo e
microclima

Altura da vegetacao (m)

Grande heterogeneidade ambiental
— complexo vegetacional com R
muitos ecossistemas Fonte: Femnandes etal. 2018 00 LuPestre
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cerradao, mata seca

Ciro José
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Cerrado




Ricardo Bonfim




veredas

Caliandra do Cerrado




campo limpo

Ciro José
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Nas montanhas de quartzo e ferro predominam os campos rupestres
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Os campos rupestres quartziticos
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Os campos rupestres quartziticos
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Vegetacao sempre verde

Esclerofila

Tolerante ao fogo

Tortuoso
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Bokermannohyla alvarengai (Espinhago, Serra do Cipd)




Boana Cipoensis (Espinhago, Serra do Cipd)




Pithecopus ayeaye (Espinhago, Ouro Preto)




DESAFIOS NATURAIS PARA AS PLANTAS E ANIMAIS
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Fogo exerce uma grande pressao na vegetacao do cerrado e até
das culturas la instaladas.

Wy
l‘t ane

: O entendlmento das pressoes _,
o *e”?(\ermdas pelo ambiente é a chave,para
TR ntender a biodiversidade no cerrado
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Crescimento
muito rapido

Plantas comegam
a rebrotar em
horas!

Entre 30 e 40 dias
o sistema ja volta
ao seu ritmo!

PelLD - CRSC

Morellato et al., in prep.







Fauna e flora devem respirar com o ambiente adverso

Elas evoluiram muitos tipos de estruturas para rebrotar depois de algum
disturbio
e.g., 0rgaos subterraneos que rebrotam rapidamente

Bonsai Natural

This Annona may look like a shrub but it's really a tree (Credit:Marcelo Fragomeni

Simon)
eg, Ribeiro & Fernandes 1999, Barbosa et al. 2014, Bond 2016




Floresta de
cabeca para
baixo

Jacaranda decurrens

idade= 3081 anos

Alves et al. 2013

Outras arvores
subterrdneas do Cerrado

Anacardium humile
Andira humilis
Byrsonima subterranea
Cordiera humilis
Duguetia furfuracea
Erythroxylum deciduum
Eugenia punicifolia
Jacaranda decurrens
Ouratea floribunda
Psidium australe var.
suffruticosum.




Cerrado: floresta de cabeca para baixo.

Mais que seus olhos podem verl!!!

South African vegetation on quartizitic soils, courtesy of William Bond, 2016




Estoque de Carbono nao esta apenas na superficie

Estimativa de carbono
Ton./ha

. 303,7

0
Cerrado

Biomas brasileiros

Fernandes et al. 2018




Foto: Joseph Fragoso




Um bioma extremamente ameacado
mas chave para o Brasil

70,000,000 -~
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0
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Rebanho Bovino

*54 milhoes de ha de
pastagens

*/2 milhdes de cabecas de
gado (1.2 cabecas/ha)

v'21 milhoes de ha de terras
cultivadas

- Tl v'35% de toda a producao de
S Aleodgo em caroco graos no Brasil
@:f@‘:o .8.. Cana-de-aglcar ‘SOJa 60%
e fca oo
*Milho 44%

—

1970

*Algodao 84%

1975 1980 1985 1996 2006

Fernandes et al. 2016




A demanda mundial por recursos impacta profundamente a floresta subterranea
do Brasil

https://www.nytimes.com/2019/07/29/business/brazil-deforestation-cargill.htm



Os diversos Fatores

A luta contra as mudangas climaticas no Brasil ndo pode
ser conquistada apenas salvando a Amazonia.
Ela depende do Cerradol!l

Global meat demand plows up Brazil's 'underground forest'

As global meat demand increases, farmers are plowing up more of Brazil's enormous Cerrado, a unique "underground forest" where plants and
shrubs store tremendous quantities of carbon in a sprawling root network. The deforestation of this landscape threatens the global carbon cycle.
Above, Danilo Neves and Marcelo Simon, Brazilian biologists documenting legume species across the Cerrado, examine a tree. Photo by Autumn
Spanne.

Fighting climate change in Brazil isn't just about the Amazon.
The Daily climate 2014
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Bolivia

ComCerrado



s )
\ /
W W r,M . \.r..w_.ut \\\
| ~ h - M Lt
i it N » |
e Y w ——

A i, 5

H M

o .AJML{{&;.,\? ‘%w.

/ /,,,3

~ , A
‘/)\/ \ - “ x \...\./
o i F . ; A
/.‘,,, ﬂ‘, g /l\f. s : —\(—v & ../»
J ¢
../.4 # \\ ﬂ >
,/r} ; \
T
B -
{(/!»
_ )
| 5
| § ]
_ ,f./ gt \w\k._ ,
| 7 B
__ /r.f,,.\_ -
| __\ \r
(
| / .
| / TN o
| ¢
__ /.
S wv/ . /.v
! - f. | | \_
- Lo ?
N AT 3
4 e SR .V_ﬁ -
5 >
[
| Wq ;
A_\/L.\ B r _ - _\
" ., : |
, ; \ o \»

2014
-

'y
_\\4
Bolivia

v/
Argentina




m.__ Y
s ., ) A
it .
Ax ; : W l\ h
7 S r((i ;7 B
A o Y b S wF ™
N T T Ve T
P e § ; Z e
7 i L. P
/7 A TN
/ [
| 4, b =
__ TR P
} e can .4
w ,h,...\h..\‘ v /.mr \IN.V
~ ./ |
W Jr., H \m
2 ) :
£ e . Er AT > m\\

/

2040

TN

'y
-—‘\.\’-\4
Bolivia

Argentina




R 3
e ¥ J’; } -,

N
&
\
R
7o A
i
//
//

ra - L /?‘)\’\..‘
£ 1l / e
™) 1 \
JRF !
. | b, i
Uy J = Q/l. ';_
/ ] e il DD,
' i ST ~y A \
( \ y‘/ \?.. = -~ "’"_‘\‘ 3 P - _‘\ﬁ
\ ! S ~ ~
¥ 2 &s f \A g } o { /rrf” /1
: (4 / x ' A /
£ RN o % w s - =
/\m»_ o ~y Y {\ B e 5 ‘\n_,\ /\—\\ P 7
) '_’I."'“\,r'*"’\ 3 ‘;;' e B ‘}" {fﬁ ST ?.f} 'J?\_ A /f
Pas 5 ; N
{
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Qual seria o impacto desta destruicao? Haveria um
ponto de nao retorno?

" ComCerrado



mais desafios a frente

Restauragao no Cerrado precisa ser a ecoldgica, ou seja com
especies nativas




CICATRIZES
AMBIENTAIS
PROFUNDAS DAS
PAISAGENS
ANTROPICAS




Exército de espécies invasoras nas bordas de
estradas e taludes revegetados aguardando o
momento para a invasao do que resta do
Cerrado!




As taxas de desmatamento no Cerrado sao maiores do que na Amazodnia € 0s
esforcos conservacionistas tem sido apenas modestos

O Cerrado perdeu a maior area absoluta entre TODOS os biomas

A taxa de desmatamento no Cerrado é 5 vezes maior do que a da
Amazodnia




Conservacao

Nao obstante sua area e biodiversidde, o
Cerrado esta sub-representado no sistema
publico de areas protegidas =~ 6%
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O Cerrado precisa ser visto,
estudado, monitorado !
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(Organizadores

Evaldo Ferrelra Viiela | Geraldo Magela callegaro | Geraldo Wilson Femandes




SOLUCOES PARA O DILEMA

Mais conhecimento, mais ciéncia, pois esta é a rota segura para mais
produtos e processos, inovacoes e tecnologias sustentaveis
Monitoramento continuo do clima, da biodiversidade, da agua, e outros servicos
ecossistémicos
Entender como avanca a degradacao oculta nos ecossistemas do Cerrado, ou seja,
aquela que escapa os meios convencionais de monitoramento, a que esta sob a copa
das arvores

Entender os efeitos que as mudancas climaticas e uso do solo ja estao tendo na
biodiversidade e funcionamento do Cerrado e consequentemente no provisionamento

dos servicos ecossistémicos (agua, polinizacao, etc)

2) Desenvolver know-how no extrativismo

3) Protecao ao bioma e das comunidades tradicionais
4) Restauragcao ambiental

5) Politicas publicas
Promover campanhas de socializacao do conhecimento e beleza do cerrado.
Criacdao de uma politica de conservagao e uso planejado do cerrado.
Pecuaria ambientalmente responsavel.

Aprovar a PEC (Proposta de Emenda a Constituicao) que torna o Cerrado patrimonio
Nacional.

6) Educagao ambiental e saneamento da ignorancia sobre o Cerrado




O futuro do Cerrado e seus sertoes, vales, veredas, canions, montanhas,
cultura e das geracodes futuras esta sendo decidido agora!

O que voce vai fazer?

" FAPEMIG

Fundecido de Armparc 3 Pesguisa do
Estaco de Minas Goras




O Cerrado é BIODIVERSIDADE, é AGUA,
é ALIMENTO, é TUDO que precisamos
para produzir mais, melhor e com
sabedorialll




