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Exercício 1 - Verificação de eventos referente 
aos projetos de monitoramento florestal em 
propriedades rurais do estado do Tocantins.
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DOWNLOAD

Baixe os polígonos de desmatamento (PRODES) 
disponíveis em: 
http://terrabrasilis.dpi.inpe.br/downloads/

Baixe os arquivos de  avisos de desmatamento 
(projeto DETER) disponíveis em: 
http://terrabrasilis.dpi.inpe.br/downloads/
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DOWNLOAD

Baixe os pontos de focos de queimadas disponíveis em: 

https://queimadas.dgi.inpe.br/queimadas/bdqueimadas
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No menu esquerdo, selecione a opção “Exportar Dados ”

E defina os seguintes parâmetros

Continentes: América do Sul

Países: Brasil

Estados: Tocantins

Data: Início 2018/01/01, Fim 2018/12/31

Início 2019/01/01, Fim 2019/12/31

Início 2020/01/01, Fim 2020/12/31

DOWNLOAD

*fique atento a sua caixa de mensagens, pois o download só começará 
após sua confirmação no e-mail.
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DOWNLOAD

Baixe os pontos de Imoveis Rurais  disponíveis em: 

https://shortest.link/CARMAPBIOMAS
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Preparação dos Arquivos

Selecione os focos de queimadas 

para os 3 anos e faça uma Mescla 

para todos os anos disponíveis
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Mesclando Camadas Vetoriais

Em Camadas de entrada marque as seguintes 

camadas

Selecione a SRC de destino como 

EPSG - 4674

Salve o arquivo mesclado como 

“FocosQueimadas_2018a2020”



9

Filtro de Dados
Adicione a camada “yarly deforestation” 

referente ao Incremento PRODES e com o botão 

direito faça o seguinte filtro:

expressão:

"state" = 'TO' AND "class_name" >= 'd2018'

Botão direito -> Exportar -> Salvar Feições como : 

“PRODES_TOCANTINS_2018a2020” 
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Filtro de Dados
Adicione a camada “Deter_Public” referente aos 

avisos DETER e com o botão direito faça o seguinte 

filtro:

"UF" = 'TO' AND "VIEW_DATE" <= '2020/12/31'

Click : “OK”

Botão direito -> Exportar -> Salvar Feições como : 

“DETER_TOCANTINS_2018a2020”
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Adicione a camada “dashboard_rural-properties-
static-layer” referente às propriedades rurais e 
com o botão direito faça o seguinte filtro:

"car_type" = 'IRU' AND "state_acro" = 'TO'

Click : OK 
Botão direito -> Exportar -> Salvar Feições como : 

“IRU_TO”

Filtro de Dados
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Tratamento dos Dados
Realize a correção de geometrias para todos os 
dados:

IRU_TO;
DETER_TOCANTINS_2018a2020;
PRODES_TOCANTINS_2018a202

click: “executar”

*adicione “_FIX” ao nome dos arquivos resultantes
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Tratamento dos Dados
Crie índice espacial para os dados: 

DETER_TOCANTINS_2018a2020_fix;                  IRU_FIX;               

PRODES_TOCANTINS_2018a2020_fix; 

FocosQueimadas_2018a2020

click botão direito: “Executar Processo em lote”

click      : Adicione as camadas acima

click: “executar”
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Transformação dos polígonos em pontos
Selecione os arquivos poligonais para a geração dos 
centróides: 

click botão direito: Executar Processo em lote

click      : Adicione as camadas

PRODES_TOCANTINS_2018a2020_fix;

DETER_TOCANTINS_2018a2020_fix

Defina o caminho de saída adicionando “PONTOS_” aos 
arquivos

Selecione           : 

Marque a opção “Carregar camadas na conclusão”

click: “executar”
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Contagem de pontos em polígono
Realize a Contagem de pontos em polígono:
Em Polígonos selecione
IRU_TO_FIX;
 
Em Pontos selecione
FocosQueimadas_2018a2020_FIX

Nome do campo de contagem:
CONTAGEM_Q

Em Contagem escreva:
IRU_TO_CONTAGEM_Q

click: “executar”
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Contagem de pontos em polígono
Repita a Contagem de pontos em polígono:
Em Polígonos selecione
IRU_TO_CONTAGEM_Q;
 
Em Pontos selecione
PONTOS_PRODES_TOCANTINS_2018a2020_FIX

Nome do campo de contagem:
CONTAGEM_P

Em Contagem escreva:
IRU_TO_CONTAGEM_QP

click: “executar”



17

Contagem de pontos em polígono
Repita a Contagem de pontos em polígono:
Em Polígonos selecione
IRU_TO_CONTAGEM_QP;
 
Em Pontos selecione
PONTOS_PRODES_TOCANTINS_2018a2020_FIX

Nome do campo de contagem:
CONTAGEM_D

Em Contagem escreva:
IRU_TO_CONTAGEM_QPD

click: “executar”
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Filtro de Resultados

Com o botão direito em selecione Filtrar
IRU_TO_CONTAGEM_QPD;
 
Digite a seguinte expressão
"CONTAGEM_Q" >= 5 AND "CONTAGEM_P" >= 5 AND "CONTAGEM_D" 
>= 5

click: “OK”
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OBRIGADO!
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Exercício 2 - Verificação da porcentagem de 
área desmatada nas propriedades rurais do 
município de Santa Rita do Tocantins - TO em 
um intervalo de dois anos, (2018 até 2020).



Agradecimentos
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DOWNLOAD
CAR
https://www.car.gov.br/publico/municipios/downloads?sigla=TO

Nome do ZIP - “SHAPE_1718899”
Município: Santa Rita do Tocantins

DETER E PRODES
http://terrabrasilis.dpi.inpe.br/downloads/

SHP de incrementos do bioma Cerrado - “yearly_deforestation_2002_2020_cerrado_biome”
SHP de AVISOS do bioma Cerrado - “deter-cerrado-public-2021abr09”

IBGE - Municípios https://www.ibge.gov.br/geociencias/organizacao-do-territorio/malhas-
territoriais/15774-malhas.html?edicao=30138&t=acesso-ao-produto



Agradecimentos
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FILTRO NO PRODES
Faça um filtro utilizando como parâmetros 
o estado, (Tocantins), e apenas as classes 
de desmatamento à partir do ano de 2018.

Expressão:
"state" = 'TO' AND "class_name" >= 'd2018'

*Esse tipo de filtro é apenas para reduzir o volume de polígonos ajudando 
assim a executar qualquer tipo de processamento, pois o dado do PRODES 
contém os polígonos de incremento desde de o ano de 2002 até 2020 para 
todo o bioma Cerrado.



Agradecimentos
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CORREÇÕES TOPOLÓGICAS E GEOMÉTRICAS

Em algumas versões do software QGiS, essa ferramenta 
“VERIFICAÇÃO DE TOPOLOGIA”, não vem com o ícone de 
atalho f ixado na barra de tarefas ,  sendo ass im 
necessário sua ativação pelo “Gerenciar e Instalar 
Complementos”. 



Agradecimentos
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CORREÇÕES TOPOLÓGICAS E GEOMÉTRICAS
Execute o Verificador de topologia com as seguintes regras 
clicando no botão “configurar”:

1- Não devem sobrepor
2- Não devem ter duplicados
3- Não devem ter geometrias inválidas

Ao clicar em “VALIDAR TUDO” o sistema mostrará os 
possíveis erros encontrados. Ao final, é necessário 
aplicar a “Correção de Geometria”



Agradecimentos

25

Após realizar a verificação, execute  
“Corrigir Geometrias” - (Ctrl+Alt+T)

nome de saída:
“PRODES_FIX”

OBS: em algumas versões o nome da ferramenta está 
descrita como “FIXAR GEOMETRIA”

CORREÇÕES TOPOLÓGICAS E GEOMÉTRICAS

Esse mesmo processo deverá ser executado para ajustar e corrigir o layer “AREA_IMOVEL” do CAR. 
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A interseção será realizada entre os layer’s de 
Municípios do IBGE com o PRODES. 
Esse passo se faz necessário para reduzir ainda 
mais a quantidade de polígonos do dado PRODES.

Para essa interseção, é necessário aplicar um filtro 
anteriormente no layer “BR_Municipios_2020”

Expressão:
"NM_MUN" = 'Santa Rita do Tocantins'

PROCESSAMENTO - PRODES
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Ao executar a interseção entre os layers, escolha as colunas de seu interesse. 

PROCESSAMENTO - PRODES
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Para esse exercício utilizaremos:

PROCESSAMENTO - PRODES

nome de saída:
“Intersect_PRODES_vs_MUNICIPIOS”
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Essa próxima interseção será realizada entre os 
layer’s PRODES e DETER. 
Esse passo se faz necessário para obtermos um 
resultado com polígonos de avisos do DETER 
confirmados pelo projeto PRODES.

Para essa interseção, é necessário aplicar um filtro 
anteriormente no layer “deter_public”

Expressão:
"MUNICIPALI" = 'Santa Rita do Tocantins'

PROCESSAMENTO - PRODES
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Ao executar a interseção entre os layers, escolha as colunas de seu interesse. Para esse exercício utilizaremos:

PROCESSAMENTO - PRODES

nome de saída:
“Intersect_PRODES_vs_DETER”
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PROCESSAMENTO - CAR

Para esse layer “AREA_IMOVEL”, executaremos os 
“ajustes topológico” e “correções geométricas” vistas 
anteriormente.
Nome de saída:
“AREA_IMOVEL_FIX”

Executaremos um filtro para reduzir inconsistências 
no dado.

Expressão:
"CONDICAO_I" != 'CANCELADO_POR_DECISAO_ADMINISTRATIVA'

*O filtro utilizado será apenas para eliminar os polígonos que por algum 
motivo tiveram o seu código imobiliário cancelados.
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PROCESSAMENTO - CAR
A execução do “dissolve” 
para esse layer, ajuda a 
resolver algumas 
sobreposições e elimina 
pequenas polígonos.

Seleciona a coluna:
“COD_IMOVEL”

nome de saída:
“Dissolv_AREA_IMOVEL_FIX”
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Após os processos no dado, iremos criar uma nova coluna para atualizar a área dos polígonos utilizando a calculadora de campo.

Com o botão direito do mouse sobre a 
camada “Dissolv_AREA_IMOVEL_FIX” abra 
a tabela de atributos

Habilite a edição e selecione a ferramenta 
“ C a l c u l a d o r a  d e  C a m p o ”

PROCESSAMENTO - CAR
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Essa nova coluna com as áreas atualizadas, será necessária para verificarmos a porcentagem desmatada de cada propriedade.

Criar um novo campo com nome de:
NUM_AREA_ORIGINAL com tipo Número decimal (real) 
e efetue a expressão:

$área / 10000

PROCESSAMENTO - CAR
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INTERSEÇÃO
Selecione a ferramenta INTERSEÇÃO 
utilizando “Dissolv_AREA_IMOVEL_FIX”como 
camada de entrada e 
“Intersect_PRODES_vs_DETER” como camada 
de sobreposição.
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INTERSEÇÃO
Para essa interseção, usaremos essas colunas

nome de saída:
“Result_CAR_vs_PRODES_vs_DETER”
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PROCESSAMENTO - RESULTADO

Ao dissolver esse resultado pelas colunas 
“COD_IMOVEL” e “MAIN_CLASS” os polígonos 
de desmatamento irão se unir e com isso, 
teremos uma área do período de 2 anos, 
(2018 a 2020), para conseguir verificarmos a 
porcentagem de desmatamento por 
propriedade dentre esse período.

nome de saída:
“Dissolv_Result_CAR_vs_PRODES_vs_DETER”
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CÁLCULO DE ÁREA 
PROPORCIONAL

Com o botão direito do mouse sobre a camada 
“Dissolv_Result_CAR_vs_PRODES_vs_DETER” 
abra a tabela de atributos

Habilite a edição e selecione a ferramenta 
“ C a l c u l a d o r a  d e  C a m p o ”

Criar um novo campo como “AREA_HA_NEW”  e 
efetue a expressão:

$área / 10000
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CÁLCULO DE ÁREA 
PROPORCIONAL

Novamente, com o botão direito do mouse sobre a 
camada “Dissolv_Result_CAR_vs_PRODES_vs_DETER” 
abra a tabela de atributos

Habilite a edição e selecione a ferramenta “Calculadora 
d e  C a m p o ”

Criar o novo campo como “AREA_PROPORCIONAL”  e 
efetue a expressão:

“AREA_HA_NEW” / “NUM_AREA_ORIGINAL” * 100
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FILTRO DE ÁREA PROPORCIONAL
Com o botão direito do mouse sobre a 
camada:
“Dissolv_Result_CAR_vs_PRODES_vs_DETER” 
e selecione a opção “Filtrar”

Filtre com base na expressão:

“AREA_PROPORCIONAL” > 20

Esse filtro é aplicado apenas para redução e ajuste de foco 
apenas para áreas maiores de 20 hectares.
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RÓTULO DE ÁREA PROPORCIONAL
C o m  o  b o t ã o  d i r e i t o  d o  m o u s e  s o b r e  a  c a m a d a 
“Dissolv_Result_CAR_vs_PRODES_vs_DETER” selecione a 
opção “Propriedades”

Selecione a aba “Rotulos” e habilite a opção “Rotulos Simples”

Em “Rotular com”, selecione a coluna “AREA_PROPORCIONAL” 
e depois clique em 

Defina a expressão

"AREA_PROPORCIONAL"  || '%' 

e clique “ok”
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CRIAÇÃO DE CENTRÓIDES
No menu ‘Vetor ’ ,  na  opção ‘Geometr ias ’ 
selecione a ferramenta “Centroides” 

Em “Camada de Entrada” selecione a camada 
“Dissolv_Result_CAR_vs_PRODES_vs_DETER”.

nome de saída:
“Centroide_Result_CAR_vs_PRODES_vs_DETER”
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DEFINIÇÃO DE COORDENADA X E Y
U s e  o  b o t ã o  d i r e i t o  d o  m o u s e  s o b r e  a  c a m a d a 
“Centroide_Result_CAR_vs_PRODES_vs_DETER” e abra a 
tabela de atributos

Habilite a edição e selecione a ferramenta “Calculadora de 
Campo”

Nomeie o novo campo como “COORDENADA_X”  com ‘tipo de 
c a m p o ’  c o m o  ‘ n ú m e r o  i n t e i r o  ( r e a l ) ’  e

N a  a b a  E x p r e s s ã o  e s c r e v a  $ x

Repita o mesmo processo para criar o campo da coordena y, 
com o nome do campo de “COORDENADA_Y”  e  com a 
expressão $y
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OBRIGADO!
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